UTALCA

Algebra Lineal (2017 - 2) Prueba

NOTA

DATOS PERSONALES. USAR LAPIZ PASTA y LETRA MAYUSCULA):

Apellido paterno: Apellido materno: Nombre:
Numero de RUT: Nimero de MATRICULA: SECCION:
Instrucciones: « NO HAY CONSULTAS.

Puntos

10

Nota=1+

e Las respuestas sin desarrollo o sin justificacion, no dan puntaje.
e Las respuestas desordenadas, no seran corregidas.

e Queda totalmente prohibido el uso de calculadoras programables.
e Apagar y guardar sus celulares.

Duracion= 60 minutos

CORRECCION

Pregunta 1

Pregunta 2

Pregunta 3

TOTAL PUNTOS
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UTALCA

Algebra Lineal (2017 - 2) Prueba Recuperativa N° 1

1) [20 pts.]Considere las siguientes matrices

() (2 ) e (1)

Encuentre explicitamente la matriz X que satisface la siguiente ecuacion matricial.

XB+det(B~H)(B'0)' =20 'B+C7 1 (ACYH B?

Desarrollo
1
Primero observar que det(B) = 1, por lo que det(B™!) = Jei(B) = 1(2 pts.). Luego nos queda
e

XB+ (B7'0)™! = 207'B+CY{ACY'B?

XB+C™'B = 207'B+C'CA'B?

XB = C'B+ A'B?

X = C'+A'B
(2 pts. cada paso)

_1 ]. 0 t 3 _2 .

Luego podemos calcular que C~! = 11 (4 pts.) y que A'B = 4 1 (4 pts.) y

finamente X = ( g _02 ) (4 pts.)
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Prueba Recuperativa N° 1

2) Considere el sistema de ecuaciones

r+y+3z—(1+a)w
-2+ a)y+ (2a+2)z
20+ 2y + (1 — 2a)z + 3w
—z+ (1+a)w

a) [20 pts.] Determine los valores de a € R tales que el sistema tenga tinica solucién.

b) [10 pts.] Para a = 0, muestre que el sistema es inconsistente (no tiene solucién).

c¢) [10 pts.] Considerando a = —2, use el método de eliminacién Gaussiana o el método
de Gauss-Jordan para resolver el sistema de ecuaciones. En cada paso indique, claramente,

la operacion fila usada.

SOLUCION.

a) Para que el sistema tenga tinica solucién basta que la matriz de coeficientes

1 1 3 —1—a
A— 0 —2—a 2a+2 0
“l2 2 1-2 3
0 0 —1 1+a
sea invertible (5 pts.). Tenemos que
1 1 3 —1—a
1A —on+r |0 —2—a 2a+2 0
B 0 0 —5-21 5+2a
0 0 -1 1+a
_ 9 —-5—2a 5+ 2a (10 pts.)
N (72-a) -1 l+a

= (2 + a)(2a* + 5a)
= a(a+2)(2a +5)

Luego, el sistema tiene unica solucién si a € R — {—2,-5/2,0} (5 pts.).

b) Para a = 0 la matriz ampliada nos queda

1 1 3 —-1]1 1
0 -2 2 010 F19i>—2) 0
2 2 1 310 0
0O 0 -1 110 0
1 1 3 —-1]1

Fy3(—5) 0 -2 2 0 0
0 O 0 0 |—-2

0 0 -1 1 0

3 —-1]1
-2 2 010
-5 5 | =2
-1 110
(8 pts.)

Como nos queda una contradiccion en la tercera fila, tenemos que el sistema es incosistente

(2 pts.).
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¢) Para a = —2 la matriz ampliada nos queda
11 3 1|1 11 3 1|1
00 -2 0 |-2 Fis(-2) 00 1 01
22 5 310 R-12 00 =1 1 |2
00 -1 —-1]0 00 -1 —-1]0
110 1 |-=2 110 0]-1
Fha(1) 001 O 1 Fy4(1) 0 01 01
— — ts.
Fasbm(n | 00 0 1 [=1 |mcn| 000 1]-1 (7 pts.)
000 —1]1 00 0O0]O0
Luego, el sistema tiene infinitas soluciones, dadas por
r = —1—1t
y =t teR ]
P (3 pts.)
w = —1
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